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[190.] Nasz Uktad Stoneczny — jak juz wspomniano — sktada sie gtéwnie z jednego
Storica i zapewne z siedemnastu planet, chociaz wedle wszelkiego prawdopodobienstwa
takze z kilku innych okrgzajqcych je — jako $rodek — w towarzystwie siedemnastu ksiezy-
céw, o ktérych wiemy, z mozliwosciq jeszcze kilku innych, o ktérych istnieniu jak dotqd nic
nam nie wiadomo. Te réznorodne ciata niebieskie w rzeczywistosci nie majq sferycznego
ksztattu, lecz sq sptaszczonymi sferoidami, globami sptaszczonymi w obrebie swoich bie-
gunéw potgczonych umowng osig, wokét ktérej wirujg — sptaszczanie to konsekwencija
tego wirowania. Storice tez nie jest idealnym $rodkiem Uktadu, poniewaz ono samo
ze wszystkimi planetami krqzy wokét wiecznie przesuwajgcego sie punktu przestrzeni,
ktory jest wspolnym $rodkiem ciezkosci catego Uktadu. Nie powinniémy takze rozwazaé
toréw, ktérymi poruszajq sie owe rézne sferoidy (ksiezycow wokét planet, planet wokét
StoAca lub Stonca wokét wspdlnego $rodka), jako okregow w écistym tego stowa zna-
czeniu. W rzeczywistosci sq one elipsami — jednym z ich ognisk jest punkt, wokot
ktérego dokonujg one obrotu. Elipsa to krzywa zamykajqca sie sama w sobie, ktorej
iedna $rednica jest dtuzsza od drugiej. W dtuzszej $rednicy sq dwa punkty w réwnej
odlegtosci od $rodka cieciwy, a wigc potozone tak, ze jesli od kazdego punktu zostanie
narysowana linia prosta pofgczona z dowolnym punktem owej krzywej, to — w rzeczy
samej — te dwie linie wziete razem okazujq sie réwne dtuzszej $rednicy. Oté6z wyobrazmy
sobie teraz takq elipse: w jednym z wymienionych punktéw, ktdre sq ogniskami, przy-
mocujmy pomarancze. Elastyczng niciq potqczmy te pomararicze z ziarenkiem grochu
i umieé¢my je na obwodzie elipsy. Nastepnie przesuwajmy to ziarenko nieprzerwanie
wokot pomarariczy — zawsze po obwodzie tejze elipsy. Elastyczna ni¢, ktéra, oczywiscie,
zmienia swojq dtugo$¢ w miare przesuwania ziarenka, tworzy to, co w geometrii nazy-
wa sie promieniem wodzqcym. Jesli pomararicze bedziemy rozumie¢ jako Stonce,
a ziarenko grochu jako planete je okrgzajgcq, to wéwczas okrgzanie powinno odbywaé
w takim tempie, z predkosciq tak zmienng, ze promien wodzqcy moze mijaé réwne
obszary przestrzeni w réownym czasie. Przesuwanie sie ziarenka powinno by¢, in-
nymi stowy, przesuwaniem sie planety, oczywiscie coraz wolniejszym, w miare oddalania
sie jej od Stonca, a szybszym w miare jej zblizania sie do niego. Co wigcej, im bardziej
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planety sqg oddalone od Storica, tym wolniej sie przesuwajq: kwadraty ich okreséw
obrotu majq te samq proporcje wzgledem siebie, jakq majg do siebie na-
wzajem szeéciany ich $rednich odlegtosci od Stonca.

[191.] Opisane tu cudownie ztozone prawa obrotu nie powinny jednak byé¢ rozu-
miane joko odnoszgce sie wytgcznie do naszego Uktadu Stonecznego. Biorg one goére
wszedzie tam, gdzie bierze goére przycigganie. Majg wtadze nad catym Wszechs$wia-
tem. Kazdy $wietlisty punkcik na niebosktonie to, bez wqtpienia, $wiecqce stonce, ktére
— przynajmniej w przyblizeniu — przypomina nasze wtasne z fowarzyszgcg mu mniejszg lub
wiekszq liczbg planet, mniejszych lub wigkszych, bardziej lub mniej od nas oddalonych,
ktérych $wiatto jest niewystarczajgce, by mozna je byto dostrzec z tak ogromnego dystan-
su, ale ktére mimo to krqzq w towarzystwie ksiezycow, wokét swoich gwiezdnych centrow
— postuszne prawom, dopiero co szczegétowo opisanym, postuszne trzem wszechpa-
nujgcym prawom obrotu, trzem nie$miertelnym prawom, odgadnietym przez petnego
polotu Keplera!, a nastepnie dowiedzionym tudziez wyjasnionym przez cierpliwego, ob-
darzonego matematycznym umystem Newtona. W pewnym plemieniu filozoféw pysznig-
cych sie nadmiernym skupieniem na faktach az nazbyt modne jest potepianie w czambut
wszelkich spekulacji okreslanych przydomkiem ,domysty”. Punktem, ktéry nalezy roz-
wazy¢, jest to, kto snuje owe domysty. Snujgc je razem z Platonem, zrobimy niekiedy
lepszy uzytek z naszego czasu, niz stuchajgc o sposobach wyprowadzania dowodéw
przez AlkmeonaZ.

[192.] W wielu pracach dotyczgcych astronomii znajduje wyrazne stwierdzenie,
ze prawa Keplera sq podstawq wielkiego prawa grawitacji. Koncepcja ta musiata wy-
nika¢ z tego, ze owe zasady zasugerowat Kepler i potwierdzit ich istnienie a posteriori,
co doprowadzito Newtona do ich wyjasnienia za pomocq hipotezy grawitacji i osta-
tecznie do udowodnienia ich a priori jako koniecznej konsekwenciji owej hipotetycznej
zasady. Tak wiec, abstrahujgc od praw Keplera stanowigcych podstawe teorii grawitacji,
owa grawitacja stafa sie podstawq tychze praw, tak jak to jest, w rzeczy samej, ze wszyst-
kimi prawami materialnego Wszechséwiata, ktére nie odnoszq sie jedynie do odpychania.

[193.] Srednia odlegtos¢ Ziemi od Ksiezyca — to znaczy od ciata niebieskiego w na-
szym najblizszym sgsiedztwie — wynosi 237 000 mil. Merkury, planeta najblizej Storca,
jest od niego oddalony o 37 milionéw mil. Wenus, nastepna, okrgza je w odlegtosci
68 milionéw mil. Ziemia, nastepna w kolejnosci, robi to w odlegtosci 95 milionéw. Mars,

1 Johannes Kepler (1571-1630) — niemiecki astronom, astrolog i matematyk, jedna z najwazniejszych posta-
ci siedemnastowiecznej rewolucji naukowej, odkrywca eliptycznego ksztattu orbit planet, prawa pél (zgodnie
z ktérym promien wodzqcy planety zakresla w réwnych odstepach czasu réwne pola) oraz zwigzku miedzy $red-
nimi odlegto$ciami planet od Storica i okresem potrzebnym do ich obiegu wokét Storica. Prace Keplera Astrono-
mia nova, Harmonices Mundi i Epitome astronomiae Copernicanae staly sig punktem wyijscia do skodyfikowania
praw ruchu planet. Prawa te umozliwity potwierdzenie stusznoéci teorii grawitaciji Isaaca Newtona [przypis red.].
2 Alkmeon z Krotony (VI-V wiek p.n.e.), w starozytnej Grecji przedstawiciel medycyny empirycznej, twérca psy-
chologii do$wiadczalnej [przypis red.].
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za nig, w odlegtosci 144 milionéw. Teraz kolej na osiem planetoid (Ceres, Pallas, Juno,
Westa, Astraea, Hebe, Iris, Flora) w $redniej odlegtosci okoto 250 milionéw. Nastepnie
mamy Jowisza, odlegtego o 490 milionéw; nastepnie Saturna — 900 milionéw; nastep-
nie Urana — 1900 milionéw; wreszcie Neptuna, ostatnio odkrytego i krgzgcego w odle-
gtosci, powiedzmy, 2800 milionéw. Kiedy pozostawimy Neptuna — o ktérym jak dotqd
mamy mato doktadng wiedze i kidry jest prawdopodobnie jedng z planetoid — poza
listq, to okaze sie, ze w pewnych granicach istnieje regularnos$¢ odstepow pomiedzy
planetami. Méwigc ogdlnie, mozemy powiedzie¢, ze kazda zewnetrzna planeta znajduje
sie dwa razy dalej od Storica niz poprzednia. Czyz owa regularno$é¢, czyz prawo
Bodego® nie mogq by¢ wywnioskowane z rozpatrywania analogii sugero-
wanej przeze mnie, ktéra zachodzi pomiedzy odrzucaniem pierécieni przez
Storice, a sposobem rozpromienienia atoméw?

[194.] Probowa¢ pospiesznie zrozumie¢ liczby wspomniane w tym dotyczgcym odle-
gtosci podsumowaniu to czyste szalenstwo, chyba ze robi sie to w $wietle abstrakcyjnych
faktéw arytmetycznych. Nie sq one praktycznie uchwytne. Nie stanowiq one precyzyinego
odzwierciedlenia zadnych koncepciji. Jak juz stwierdzitem, Neptun, najdalsza planeta od
StoAca, okrgza je w odlegtosci 2800 milionéw mil. Jak dotqd wszytko dobrze — skon-
statowatem fakt matematyczny — i, nie rozumiejgc go w najmniejszym stopniu, mozemy
go uzy¢ matematycznie. Aczkolwiek, nawet wzmiankujgc o tym, ze Ksiezyc krgzy wokét
Ziemi w stosunkowo niewielkiej odlegtosci 237 000 mil, nie oczekiwatem, ze kto$ be-
dzie mogt zrozumied, poznaé, poczu¢, jak daleko od Ziemi rzeczywiscie znajduje sie
Ksiezyc. 237 000 mil! By¢ moze zaledwie niewielu moich czytelnikdw nie przemierzyto
dotqd Atlantyku, ale ilu z nich ma wyrazne wyobrazenie o cho¢by dystansie 3000 mil
miedzy jednym a drugim wybrzezem oceanu? Watpie doprawdy, czy rzeczywiscie zyje
cztowiek, ktéry moze wymusi¢ na swoim umysle choéby najmniejsze pojecie o odstepie
miedzy jednym kamieniem milowym a jego najblizszym sgsiadem na rogatce. Jestesmy
jednak w pewnym stopniu wspomagani w naszym pojmowaniu odlegtosci, gdy tgczymy
ie z pokrewng mu predkosciq. Dzwiek rozchodzi sie w przestrzeni z szybkoscig 1100 stép
na sekunde. Ot6z jezeli mozliwe by byto, zeby mieszkaniec Ziemi zobaczyt btysk wystrzatu
dziata na Ksiezycu, to po ujrzeniu owego blysku musiatby czeka¢ ponad 13 petnych déb,
zeby ustysze¢ jego huk.

[195.] Jakkolwiek stabe bytoby wrazenie w ten sposéb ustalanej rzeczywistej odle-
gtosci Ksiezyca od Ziemi, niemniej wptynie ono pozytywnie na mozliwo$¢ wyrazniejszego
dostrzezenia bezcelowosci prob objecia myslq takich dystanséw, jak owe 2800 milionéw
mil miedzy StoAcem a Neptunem lub nawet 95 milionéw pomiedzy Storcem a Zie-
miq, ktérg zamieszkujemy. Kula armatnia, lecqca z najwiekszqg predkosciq, z jakg kula

3 Prawo Bodego (prawo Titiusa Bodego) to osiemnastowieczna hipoteza pozwalajgca okresli¢ érednie odlegtosci
planet od gwiazdy centralnej w Uktadzie Stonecznym. Prawo Bodego moéwi, ze kazda planeta rozciggajqc sie
na zewngtrz, znajduje sie w przyblizeniu dwa razy dalej od Stoica niz poprzednia [przypis red.].
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kiedykolwiek leciata, nie mogtaby przeby¢ tego drugiego dystansu w czasie krétszym niz
20 lat, a pokonanie tego pierwszego wymagatoby ich 590.

[196.] Rzeczywista érednica naszego Ksiezyca wynosi 2160 mil, totez jest on obiek-
tem stosunkowo niewielkim, tak ze potrzebnych by byto okoto 50 takich ksiezycéw,
by utworzy¢ glob tak wielki jok Ziemia.

[197.] Srednica naszej kuli ziemskiej wynosi 7912 mil, ale jakaz to pozytywna idea
wynika z ujawnienia owych liczb?

[198.] Jesli wejdziemy na zwyktq gére i rozejrzymy sie dookota siebie na jej szczycie,
to ujrzymy krajobraz rozciggajqey sie, powiedzmy, na 40 mil, w kazdym kierunku, two-
rzqcy okrgg o obwodzie 250 mil i zawierajgcy w sobie obszar o powierzchni 5000 mil
kwadratowych. Zakres takiej perspektywy, z uwagi na sukcesywnos$é¢, z jakq jej czesci,
sitq rzeczy, ukazujq sie naszym oczom, mégtby by¢ oszacowany jedynie bardzo stabo
i tylko czesciowo, a przeciez cata panorama i tak obejmowataby nie wiecej niz jedng
czterdziestotysieczng cze$¢ powierzchni naszego globu. Gdyby zatem poszczegélne
fragmenty panoramy byty obserwowane jedna po drugiej, fragment po fragmencie, kaz-
dy kolejny przez godzine, nastepny przez drugq, potem kolejne przez trzeciq, czwartq i tak
dalej, az krajobraz catej Ziemi dopetnitby sie, i gdybyémy byli zajeci badaniem tych réz-
nych zakreséw panoramy codziennie przez dwanadcie godzin, to powinnismy zakorczy¢
6w przeglad po 9 latach i 48 dniach.

[199.] A skoro nawet powierzchnia Ziemi wymyka sie wyobrazni, to c6z mamy my-
$le¢ o jej kubaturze? Obejmuje ona mase materii réwng ciezarowi co najmniej dwoéch
tryliardéw 200 kwintylionéw ton. Przypuséémy, ze Ziemia jest w stanie bezruchu, a te-
raz postarajmy sie wyobrazi¢ sobie mechaniczng site wystarczajgcg, aby wprawi¢ jq
w ruch! Sita zadnego z miriadéw wszystkich istot, ktére moglibysmy uzna¢ za zamieszku-
igce planetarne $wiaty naszego Uktadu, ani potgczona sita fizyczna wszystkich owych
istot — nawet jesli przyjmie sie, ze sq one silniejsze od cztowieka — nie zdotatyby przesung¢
owej ciezkiej masy choc¢by o jeden cal z zajmowanej przez nig pozyciji.

[200.] Co mamy zatem sqdzi¢ odnosnie do sity, ktéra w podobnych okolicz-
nosciach bytaby potrzebna do przesuniecia najwiekszej z naszych planet — Jowi-
sza? Ma ona 86000 mil $rednicy i zawiera na swoim obwodzie ponad tysigc globéw
o wielkosci naszego. To zadziwiajgce ciato niebieskie przelatuje wokét Stonca z szybko-
$cig 29 000 mil na godzine, to znaczy z predkosciq 40 razy wigkszq niz predkos¢ kuli
armatniej! Nie mozna powiedzie¢, ze myslenie o takim zjawisku nie robi wrazenia
na umysle; w rzeczy samej poraza go i zatrwaza. Nierzadko wymagamy od naszej wy-
obrazni anielskiej mocy. Zatézmy, ze w odlegtosci kilkuset mil od Jowisza istnieje istota,
ktéra jest naocznym $wiadkiem rocznego obrotu owej planety. Czy wéwczas mogliby$my
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— pytam — pomijajgc idealng duchowo$¢ owej istoty — wyobrazi¢ sobie jakgkolwiek kon-
cepcje zwigzang z przypuszczeniem, ze 6w aniot, cho¢ anielski, nie zostatby od razu
obezwtadniony i strqgcony do otchfani przez owg niezmierzong mase materii wirujqcej tuz
przed jego oczyma z predkosciq wrecz niewyrazalng?

[207.] W tym miejscu bedzie wtasciwie zasugerowaé, ze faktycznie mowilismy
o wzglednych drobnostkach. Nasze Storice, centralne i nadrzedne ciato niebieskie na-
szego Uktadu, do ktérego nalezy Jowisz, jest nie tylko wieksze od Jowisza, lecz takze
znacznie wieksze od wszystkich planet Uktadu razem wzietych. Fakt ten to istotny waru-
nek stabilnoéci samego Uktadu. Zostata wspomniana $rednica Jowisza — 86 000 mil,
a $rednica Storica to 882 000 mil. Mieszkaniec tego drugiego podrézujgey 90 mil dzien-
nie w ciggu ponad 80 lat zatoczytby wielkie koto na jego obwodzie. Storice ma objetosé
681 kwadrylionéw, 472 trylionéw mil. Ksiezyc — jak juz powiedziano — okrgza Ziemie
w odlegtosci 237 000 mil po orbicie, czyli po torze o dtugosci prawie péttora miliona
mil. Otéz gdyby Storice zostato umieszczone na Ziemi, $rodkiem na $rodku, to masa
tego pierwszego rozciggataby sie w kazdym kierunku, nie tylko do linii orbity Ksiezyca,
lecz takze poza nig na odlegtos¢ 200 000 mil.

[202.] | tutaj jeszcze raz pozwdlcie mi zasugerowaé, ze faktycznie wcigz méwimy
o wzglednych drobnostkach. Odlegtos¢ planety Neptun od Stonca zostata okreslona
na 2 800 milionéw mil — w takim razie obwéd jej orbity wynosi okoto 17 miliardow.
Bierzmy jg pod uwage, gdy bedziemy patrze¢ na jedng z najjasniejszych gwiazd. Pomie-
dzy niq a gwiazdg naszego Uktadu (Storicem) znajduje sie otchtan i azeby jg wyrazi¢,
potrzebowalibysmy mowy archaniota. Gdybysmy spojrzeli z naszego Uktadu, z nasze-
go Stonca, czyli gwiazdy, na inng gwiazde, to sprawy mialyby sie zupetnie inaczej — jesz-
cze raz wyobrazmy sobie na chwile, ze te gwiazde potozono na naszym Storicu, $rodkiem
na $rodku tak, jok wczesniej wyobrazaliémy sobie Storice potozone na Ziemi. | teraz
zobaczmy oczyma wyobrazni te wiasnie gwiazde rozciggajgcq sie w kazdym kierunku
poza orbite Merkurego — Wenus — Ziemi — i jeszcze dalej poza orbite Marsa, Jowisza,
Urana, co w kofAcu moglibysmy sobie wyobrazi¢ joko okreg o obwodzie 17 miliardéw
mil opisany przez obieg planety Leverriera. Kiedy juz to sobie uzmystowimy, nie bedziemy
dtuzej zajmowac sie zadng inng ekstrawaganckqg koncepcjg. Mamy najlepszy powdd,
by wierzy¢, ze istnieje mnéstwo gwiazd o wiele wiekszych niz ta, ktérg sobie wyobrazali-
$my. Chodzi mi o to, ze mamy absolutnie najlepszq empiryczng podstawe do takiego
przekonania i, patrzqc wstecz na oryginalng réznorodno$é¢ aranzacji atomoéw, ktérq przy-
jeto jako cze$¢ Boskiego planu stwarzania Wszechéwiata, bedziemy mogli tatwo zrozu-
mie¢ tudziez da¢ wiare, ze istniejg nawet znacznie wieksze dysproporcje gwiazdowych
rozmiaréw niz te, o ktérych dotychczas napomkngtem. Oczywiscie, musimy spodzie-
waé sie, ze znajdziemy najwieksze takie ciata niebieskie w najwiekszych pustkowiach
Kosmosu.
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[203.] Jak wiasnie wzmiankowatem, wyrazenie koncepcji dystansu pomiedzy naszym
Storicem a ktérgkolwiek z pozostatych gwiazd wymagatoby archanielskiego daru kra-
soméwczego. Méwige w ten sposéb, nie powinienem by¢ posgdzany o przesade, albo-
wiem, tak po prawdzie, sq to zagadnienia, ktére same proszq sie o nig. Jednakowoz,
spéjrzmy na to trzezwym okiem.

[204.] Przede wszystkim mozemy pojg¢ ogdlnie odpowiednig koncepcie owego dy-
stansu, poréwnujqc go z odlegtoéciami miedzyplanetarnymi. Jesli, na przyktad, zatozymy,
ze Ziemia, ktéra w rzeczywistosci znajduje sie w odlegtosci 95 miliondw mil od Stonca,
jest oddalona od owego ciata niebieskiego o zaledwie jednq stope, to w takim przypad-
ku Neptun bytby oddalony o 40 stép, a gwiazda Wega? o, co najmniej, 159.

[205.] Przypuszczam, ze czytajgc teraz moje ostatnie zdanie, niewielu moich czytel-
nikéw zauwazyto co$ szczegdlnie nie do przyjecia — co$ ze wszech miar nie w porzgdku.
Powiedziatem, ze jesli dystans Ziemi od Storica wynositby jedng stope, to odlegtos¢
Neptuna wynositaby 40 stép, a gwiazdy Wega 159. Proporcja pomiedzy jednqg stopg
a 159 stopami pojawita sie by¢ moze po to, aby stworzy¢ dostatecznie jednoznacz-
ne wrazenie proporcji pomiedzy owymi dwoma odstepami — to jest Ziemi od Storica
i gwiazdy Wega od tego samego ciata niebieskiego. Jednakowoz moje objasnienie tego
zagadnienia powinno w rzeczywisto$ci przebiega¢ w ten sposoéb: jesli odlegtos¢ Ziemi
od Stonca przyjmujemy za jednq stope, to odlegto$¢ Neptuna wynositaby 40 stép, a od-
legtos¢ gwiazdy Wega 159 mil — to znaczy, ze w mojej pierwszej wypowiedzi przypisatem
gwiezdzie Wega zaledwie 5280, cze$¢ tego dystansu, ktéry jest najmniejszg mozliwg
odlegtoscig, w jakiej rzeczywiscie moze sie ona znajdowac.

[206.] Kontynuujgc: bez wzgledu na to, jak odlegta jest jakakolwiek planeta, to gdy
patrzymy na niq przez teleskop, widzimy jq pod pewng postaciq — w pewnej dostrzegalnei
wielkosci. Oté6z napomkngtem juz o prawdopodobnej masie wielu gwiazd; niemniej jed-
nak gdy oglgdamy ktérgkolwiek z nich, nawet przez najpotezniejszy teleskop, to okazuje
sig, ze nie jowi sie ona naszym oczom pod zadng postacig, a w zwigzku z tym nie ma
zadnej wielkosci. Postrzegamy g jako punkt i nic wiece;.

[207.] Jeszcze raz: przypuéémy, ze idziemy w nocy goscincem. W polu po jednej
stronie drogi znajduije sie szereg wysokich obiektéow, powiedzmy drzew, ktérych zarysy
sq wyraznie zaznaczone na tle nieba. Ow szereg obiektéw rozcigga sig prostopadle do
drogi i od drogi po horyzont. Otéz gdy idziemy wzdtuz tej drogi, widzimy jak owe obiekty
odpowiednio zmieniajq swoje pozycje w stosunku do pewnego statego punktu w tej cze-
4ci firmamentu, ktéra tworzy tto tego widoku. Przypuéémy, ze éw staty punkt — wystarcza-
igco staty dla naszego namystu — bedzie wschodzqcym ksiezycem. Zaraz uswiadamiamy

4 Wega jest najjaéniejszq z gwiazd w gwiazdozbiorze (pétnocnego nieba) Lutni [przypis red.].
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sobie, ze chociaz drzewo dotychczas potozone najblizej od nas zmienia swojq pozycje
wzgledem ksiezyca, jokby biegto za nami, to drzewo najbardziej oddalone prawie wcale
nie zmienito swojego pofozenia wzgledem naszego satelity. Nastepnie spostrzegamy,
ze im obiekty sg w wiekszej odlegtoéci od nas, tym mniej zmieniajg swoje potozenie
i na odwrét. Wtedy mimowolnie zaczynamy wyznacza¢ odlegtosci poszczegélnych drzew
wedtug stopni owej wzgledne| zmiany. Wreszcie zaczynamy rozumie¢, w jaki sposéb moz-
liwe jest ustalenie rzeczywistej odlegtoéci kazdego drzewa w szeregu poprzez wykorzy-
stanie pomiaru tej wzglednej zmiany joko podstawy w prostym zadaniu geometrycznym.
Ot6z ta wzgledna zmiana jest tym, co nazywamy ,paralaksq”, a mierzqc paralakse, obli-
czamy odlegtodci ciat niebieskich. Stosujqc te zasade do drzew, o ktérych mowa, mieliby-
$my znaczny problem z uzmystowieniem sobie odlegtosci owych drzew, bo ktérekolwiek
wzdtuz tej drogi by$my mineli, nie powinna sie tu w ogdle przejawiaé zadna paralaksa.
W opisanym przypadku jest to bowiem niemozliwe, aczkolwiek niemozliwe i tylko dlate-
go, ze wszystkie odlegtosci na naszej Ziemi sq w zasadzie bez znaczenia — w poréwnaniu
z zawrotnymi dystansami kosmicznymi wydajq sie absolutnie nic nieznaczqce.

[208.] Teraz zatézmy, ze gwiazda Wega jest nad nami w linii prostej i wyobrazmy
sobie, ze zamiast sta¢ na Ziemi, stoimy na jednym koncu prostej drogi ciggnqcej sie
w przestrzeni na odlegtos¢ rowng srednicy orbity ziemskiej, to znaczy na odlegtos¢
190 milionéw mil. Po zmierzeniu doktadnej pozycji owej gwiazdy za pomocqg naj-
precyzyiniejszych instrumentéw mikrometrycznych pdéjdzmy teraz tq niepojetq drogq,
az dojdziemy do jej drugiego konca. Teraz jeszcze raz spdjrzmy na owq gwiazde. Jest ona
doktadnie tam, gdzie jq zostawiliémy. Nasze instrumenty w miare precyzyjne upewniajq
nas, ze jej wzgledne potozenie jest absolutnie takie samo jak w chwili rozpoczecia naszej
wymyslonej podrézy. Nie stwierdzono zadnej paralaksy — absolutnie zadne;.

[209.] Faktem jest, ze co do odlegtosci gwiazd — jednego z miriadéw storic poty-
skujgcych po dalszej stronie tej straszliwej otchtani, ktéra oddziela nasz Uktad od jego
braci w gromadzie, do ktérej on nalezy — astronomia do niedawna mogta jedynie mé-
wi¢ z negatywng pewnosciq. Zaktadajgc, ze najjasniejsze gwiazdy sq najblizsze, nawet
o nich moglibyémy powiedzie¢ tylko, ze jest pewna niepojeta odlegtos¢ po stronie, gdzie
nie mogq istnie¢ — ale jak daleko znajdujq sie one poza owym kraricem, w zadnym razie
nie jeste$my w stanie ustali¢. Dostrzeglismy na przyktad, ze Wega nie moze by¢ blizej
nas niz 19 bilionéw 200 miliardéw mil, ale z tego, co wiedzieliémy, a wtasciwie z tego,
co wiemy, moze by¢ od nas oddalona do kwadratu, do szeécianu lub jakiejkolwiek innej
potegi wspomnianej liczby. Wszelako dzieki niezmiernie drobiazgowym tudziez uwaz-
nym obserwacjom przeprowadzanym wciqz przy pomocy nowatorskiego instrumentarium
w ciggu wielu lat wytezonej pracy niedawno zmartemu Besselowi® udato sie ustali¢

5 Friedrich Wilhelm Bessel (1784-1846) — niemiecki astronom, matematyk i geodeta. Jako profesor Uniwersy-
tetu Albrechta w Krélewcu kierowat obserwatorium astronomicznym, ktérego byt zatozycielem. W rezultacie pro-

wadzonych przez niego pomiaréw lokalizacji okoto pig¢dziesieciu tysiecy gwiazd udato sie doktadnie dookresli¢
niektére odlegtosci miedzygwiezdne [przypis red.].
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odlegtos¢ szedciu lub siedmiu gwiazd, miedzy innymi gwiozdy o numerze 61 w konstelacji
tabedzia. Dystans w tym ostatnim przypadku jest 670 000 razy wiekszy niz odlegtosé
od Stonca, czyli — jak pamietamy — 95 milionéw mil. Gwiazda 61 Cygni® lezy zatem
prawie 64 biliony mil od nas — innymi stowy — w odlegtoéci ponad trzykrotnie wigkszej
od tej, w jakiej — w swojej najblizszej mozliwej od nas pozycji — lezy gwiazda Wega.

[210.] Prébujge zmierzy¢ 6w dystans, biorge pod uwage predkos¢, tak jak to zrobili-
$my, starajqc sie oszacowa¢ odlegtos¢ Ksiezyca, musimy nie zaprzgtaé sobie gtowy takimi
nic nieznaczqcymi detalami jak predkos¢ kuli armatniej lub dzwieku. Swiatto wszelako,
zgodnie z ostatnimi obliczeniami Struvego?, osigga predkos$¢ 165 000 mil w ciggu se-
kundy. Sama mysl nie moze szybciej pokona¢ tego dystansu, jesli — w rzeczy samej — mysl
moze w ogdle go przeby¢. Jednak $wiattu przybywajgcemu do nas z gwiazdy 61 Cygni
w tym niepojetym tempie, zajmuje to ponad dziesie¢ lati dlatego, gdyby owa gwiazda
byta w tej chwili wymazana ze Wszechéwiata, przez dziesie¢ lat migotataby nadal,
nieprzyémiona w swojej paradoksalnej glorii.

[211.] Majqc teraz na uwadze naszqg koncepcje — mato przekonujgcq — odlegtosci
miedzy naszym Storicem a gwiazdg 61 Cygni, pamigtajmy, ze ten dystans (jakkolwiek
ogromny niewymownie) mozemy uzna¢ za jedynie sredni poéréd niezliczonego mrowia
gwiazd tworzqcych te gromade®, czyli ,mgtawice”, do ktérej nalezy nasz Uktad Stoneczny
tudziez gwiazda 61 Cygni. Rzeczywiscie stwierdzitem z duzq dozq ostroznosci, ze mamy
doskonaty powdéd, by wierzy¢, iz 61 Cygni jest jedng z najblizszych gwiazd, i tym spo-
sobem doszedtem do wniosku, przynajmniej na ten moment, ze jej odlegto$¢ od nas jest
mniejsza niz $rednia odlegto$¢ miedzy dwoma gwiazdami w majestatycznej gromadzie
Drogi Mleczne;.

[212.] I w tym miejscu, na koniec, wydaje sie wiasciwe raz jeszcze zasugerowad,
ze nawet teraz méwimy o sprawach nieistotnych. Przestajgc zastanawiaé¢ sie nad od-
legto$ciami miedzygwiezdnymi w naszej wtasnej lub w ktérekolwiek innej gromadzie,
raczej zwré¢my nasze mysli ku dystansom pomiedzy mgtawicami we wszechogarniajgcej
gromadzie Wszechswiata.

641 Cygni to jedna z najblizej potozonych gwiazd podwéinych z gwiazdozbioru tabedzia odkryta przez Jana
Heweliusza, polskiego astronoma, w 1659 roku.
7 Friedrich Georg Wilhelm Struve (1793-1864), pochodzqcy z rodziny Niemcéw battyckich astronom rosyijski,
profesor uniwersytetu w Dorpacie (w obwodzie tartuskim). Byt zatozycielem oraz dyrektorem obserwatorium
astronomicznego w Putkowie. Jako pierwszy sformutowat hipoteze zwiqzang z pochtanianiem $wiatta w przestrze-
ni migdzygwiazdowej (hipoteza istnienia materii miedzygwiazdowe;). Zajmowat sie obserwacjq gwiazd podwoj-
nych i wielokrotnych, opublikowat ich katalog. Uczestniczyt tez w pomiarach dtugosci potudnika 25°20" migdzy
Dunajem i Oceanem Arktycznym. Udato mu sig wyznaczy¢ paralakse Wegi (najjasniejszej gwiazdy pétnocnego
nieba w gwiazdozbiorze Lutni). Opublikowat najbardziej doktadne w jego czasach tablice statych astronomicz-
nych [przypis red.].

Gromada gwiazd — grupa gwiazd powstatych w tym samym miejscu i czasie z tej samej materii migdzygwiaz-
dowej [przypis red.].
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[213.] Powiedziatem juz, ze $wiatto rozchodzi sie w tempie 167 000 mil w ciggu
sekundy, a zatem okoto 10 milionéw mil w ciggu minuty, czyli okoto 600 milionéw mil
w ciqgu godziny — niemniej niektére ,mgtawice” sq tak daleko od nas, ze nawet $wiatto
pedzqce z tq predkoscig nie mogto i nie moze dotrze¢ do nas z tych tajemniczych ob-
szaréw w czasie krétszym niz trzy miliony lat. Obliczenia tego dokonat zresztq starszy
z Herscheléw?, i to li tylko w odniesieniu do tych stosunkowo naiblizszych gromad be-
dgcych w zasiegu jego teleskopu. Istniejg wszak ,mgtawice”, ktére przez magiczng tube
lorda Rosse’a® szepczg w tej chwili do naszych uszu sekrety sprzed miliona minionych
wiekéw. Innymi stowy — opowiadajg o wydarzeniach w tamtych $wiatach (ktérych te-
raz, w tym momencie, jesteémy naocznymi $wiadkami) identycznych z tymi, kiérymi zyli
ich mieszkancy tysiqgc tysiecy wiekéw temu. Odstepy — odlegtosci, takie jok tutaj su-
gerowane, przemawiajgce do duszy raczej anizeli do umystu — przynoszq nam na koncu
nalezne zwieniczenie wszystkich dotychczasowych z pozoru mato powaznych rozwazan
o rzedach wielkosci.

[XVII PRZESTRZEN | CZAS]

[214.] Wykorzystajmy nasze fantazje, tak bardzo skupione na kosmicznych odlegto-
$ciach, jako okazje do odniesienia sie do trudnosci, ktérej tak czesto doswiadczalismy,
podqzajgc utartym szlakiem astronomicznej zadumy nad niezmierzonymi préznia-
mi, aby pojqg¢, dlaczego ofchtanie tak zupetnie puste, totez najwidocznie tak bardzo
bezuzyteczne, zostaly sktonione do wnijécia miedzy gwiazdy, miedzy gromady; zréb-
my to — krétko moéwige — aby zrozumie¢ wystarczajgey powdd owej gigantycznej skali,
w odniesieniu do samej przestrzeni, na osnowie ktérej zostat zbudowany Wszechswiat.
Twierdze, ze astronomia nie zdotata namacalnie ustali¢ racjonalne przyczyny tego zjawi-
ska, jednakowoz rozwazania, poprzez ktére w tym opracowaniu krok po kroku posuwa-
lismy sie naprzéd, pozwalajg nam od razu i wyraznie dostrzec, ze przestrzen itrwanie
sq jednym i tym samym. Azeby Wszechswiat mégt przetrwa¢ przez caly ten czas,
to — biorqc pod uwage wielko$é¢ jego materialnych czesci i najwyzsze dostojeristwo jego
duchowych celéw — konieczne byto, azeby pierwotne rozproszenie atoméw dokonato
sie w skali niepojete] wprawdzie, ale jednak nie nieskonczonej. Innymi stowy, konieczne
byto, azeby gwiazdy gromadnie przeszty z niewidzialnej mgtawicowosci do widzialno-
$ci, azeby przeszly z mgtawicowosci do zespolenia, by poszarze¢, rodzqc i usmiercajqc
niewystowienie liczne tudziez ztozone odmiany rozwoju réznych form zycia. Konieczne
byto, by gwiazdy, robigc to wszystko, miaty czas na wypetnienie w catoéci owych Bo-
skich zamiaréw w okresie, w ktérym wszystko wptywato na ich powrét do Jednosci

9 Frederick William Herschel, wlasc. Friedrich Wilhelm Herschel (1738-1822), niemiecko-brytyjski astronom,
zastyngt z wielu odkry¢ astronomicznych (miedzy innymi z odkrycia Urana), konstruktor teleskopéw [przypis red.].
10 William Parsons Ill hrabia Rosse (1800-1867), angielsko-irlandzki astronom, inzynier, przyrodnik, konstruk-
tor gigantycznych teleskopéw, w tym najwiekszego (do poczqtkéw XX wieku) na $wiecie zwanego Lewiatanem
z Parsonstown [przypis red.].
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z predkosciq narastajgcg odwrotnie proporcjonalnie do kwadratéw odlegtosci na drodze
do nieuniknionego konca.

[215.] Dzigki temu wszystkiemu nie mamy trudno$ci w zrozumieniu absolutnej pre-
cyzji Boskiej zasady adaptacji. Gesto$¢ kolejnych gwiazd oczywiécie wzrasta wraz ze
spadkiem ich zageszczenia; kondensacja wraz z niejednorodnosciq dotrzymujq sobie
kroku: poprzez te drugq, ktéra jest wyktadnikiem tej pierwszej, oceniamy ewolucje zycia
i duszy — totez w gestoéci owych ciat niebieskich mamy miare ich spetnionych zamiaréw.
Skoro gesto$¢ wzrasta, skoro boskie intencie sq spetniane, skoro coraz mniej pozo-
staje do spetnienia, to w tej same| proporcji spodziewaliby$my sie dostrzec coraz szybsze
zblizanie sie konica; totez filozoficzny umyst tatwo zrozumie, ze Boskie plany tworzenia
gwiazd sq realizowane wedtug matematycznych regut az do ich catkowitego
spetnienia, co wiecej, przypisze je z tatwosciq zasadom matematycznym tudziez zdecy-
duje, ze 6w postep jest odwrotnie proporcjonalny do kwadratéw odlegtosci wszystkiego,
co zostato stworzone od punktu poczgtkowego i celu ich stworzenia.

[216.] Jednakowoz Boska zasada adaptacii nie tylko cechuie sie matematyczng doktad-
nosciq, lecz takze jest w niej co$, co nadaje jej znamie boskosci, w odréznieniu od tego,
co pozostaje li tylko dzietem ludzkiej kreatywnosci. Nawigzuje tutaj do catkowitej wzajem-
noéci adaptacji. Na przyktfad: w dzietach cztowieka konkretna przyczyna przynosi konkretny
skutek; konkretny zamiar przynosi jego konkretng realizacie — i to wszystko; nie widzimy
tu zadnej wzajemnosci. Skutek nie jest reakcjg na przyczyne; intencja nie zamienia relacji
ze zrealizowanym celem. W dzietach Boskich zrealizowany cel jest albo planem, albo obiek-
tem — wedle naszego uznania — i mozemy przyjq¢ w dowolnej chwili przyczyne za skutek lub
odwrotnie, totez nigdy nie potrafmy kategorycznie zdecydowa¢, ktére jest ktore.

[217.] Dla przyktadu: w klimacie polarnym ludzkie ciato, aby utrzyma¢ statq tempe-
rature, wymaga do spalania w swoim uktadzie kapilarnym obfitego zaopatrzenia w po-
karm wysoce naazotowany, taki jak tran. Ale znowu: w klimacie polarnym prawie jedyny
dostepny dla cztowieka pokarm to olej z licznie wystepujgcych tam fok i wielorybéw. Otéz
czy olej jest w zasiegu reki, gdyz okazuje sie naglgco niezbedny, czy tez jest niezbedny,
gdyz pozostaje jedynq rzeczq, ktérq mozna uzyska¢? Nie mozna zdecydowaé. Istnieje
absolutna wzajemno$¢ adaptacii.

[218.] Przyjemno$¢, ktérq czerpiemy z kazdego przejawu ludzkiej pomystowosci,
lezy w podejéciu do tego rodzaju wzajemnosci. Przy uktadaniu fabuty, na przyktad,
w beletrystyce, dgzylibysmy do tego, aby tak zaaranzowa¢ zdarzenia, ze nie bedziemy
w stanie ustali¢ na podstawie zadnego z nich, czy zalezy ono od ktéregokolwiek innego
lub czy nan wptywa. W tym sensie, oczywiscie, doskonato$¢ fabuty jest naprawde
praktycznie nieosiqggalna, aczkolwiek tylko z powodu ograniczen rozumu, ktéry jg ukta-
da. Boskie fabuty sq doskonate. Wszech$wiat jest Boskg fabutq.
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